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Symbiose Industrielle et Décarbonation 2
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Initialement conçus pour la production 
électrique ou la propulsion.

Historique du réacteur1

On supprime la conversion électrique et on 
se focalise sur la production de chaleur pure.

Innovation 2024 - 2025 2

La qualification du combustible à l’international 
permet de valider des modèles de sûreté 

justifiant l'abandon des enceintes de 
confinement.

Verrou Scientifique Levé3

Déconsolidation du risque car Cristal Union 
n'achète pas le réacteur mais la vapeur, via un 

contrat de 20 ans à Jimmy Energy

Pour un REP, la zone de planification 
du PPI est de 10 à 20 km.

La production de chaleur industrielle (le 
vapeur de procédé) reste captive des 

combustibles fossiles, surtout du gaz naturel

Le mur de la chaleur1

Les HTR émergent non comme des producteurs 
d'électricité, mais comme des générateurs 

thermiques intégrés à l’industrie.

Les HTR comme solution ?2

L’analyse de Bazancourt-Pomacle 

C’est le cas du microréacteur HTR-TRISO 
sur le cluster de Bazancourt-Pomacle.

Comment les propriétés du combustible 
et du réacteur conditionnent la 

faisabilité de ce projet ? 
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Sur ce HTR, le confinement est assuré 
par le TRISO et non le bâtiment.

Le réacteur est connecté à l'usine sans 
contraintes d'évacuation lourdes = 
Densification de l'espace industriel   

Réacteur comme fournisseur de vapeur pour les 
sécheurs de pulpe et les colonnes de distillation

Remplacement des brûleurs gaz = Economie en 
dizaines de milliers de tonnes de CO2 / an

La biomasse nécessite un flux tendu de camions. 
Le HTR, un rechargement tous les 3 à 5 ans.

Compétitivité territoriale car fixation des prix sur 
20 ans, donc décorrélation des fluctuations du gaz 

et de la taxe carbone

Enceinte de 
confinement 

intègre jusqu’à 
1600°C

Carbone poreux 
qui absorbe le 
gaz de fission

Enrichi (HALEU) 
pour des cycles 

longs

Noyau Buffer SiC 

Coeff. T° 
fortement négatif. 

Si T° monte = 
réacteur s'étouffe

Neutronique 

Si arrêt du 
refroidissement : 
Chaleur évacuée 
par conduction 
et rayonnement

Thermique 

T° combustible 
< 1600°C = 

Impossibilité de 
fusion du cœur

Résultat

Figure 5 : Particule TRISO au sein d'un 

boulet et matrice graphite (Sim et al. 2025)

Figure 4 : Vue transversale d’une bille de 

combustible TRISO. (Sim et al. 2025)

Figure 3 : Progression du développement du 

réacteur Japonais HTTR. (NEA-OECD 2023)

Figure 2 : Plage de puissances et de températures des SMR 

pour les applications thermiques. (NEA-OECD 2023)

Figure 6 : Disposition d'une bioraffinerie intégrée avec une centrale 

MMR. (Zasadni 2024)

Figure 6 : Plan d'une centrale NuScale intégrée à une 

usine de bioéthanol (Zasadni 2024)

Figure 1 : Modélisation 3D des composants 

du HTGR de Jimmy (Guyot et al. 2025)

Fermeture du Cycle par des réacteurs rapides 
ou à sels fondus comme Stellaria, Naarea…

Fermeture du CycleV- Conclusion et perspectives Réplicabilité du projet

Instruction Réglementaire1

2 3

Figure 7 : Etat d’avancement des échanges du projet avec 

l’ASNR en 2024. (Abadie et al. 2025)

La demande 
d’autorisation de 

création est en cours 
de élaboration

Dossier en étape 
d’instruction auprès 

de l’ANSR 

Bouclage de l’économie circulaire du cluster 
industriel et du territoire

Si le modèle réussit, 
donc duplicable sur 

d’autres clusters

 Ouvrant un marché 
décarbonation 

industrielle 
européenne.Figure 8 : Distribution des bioraffineries dans l’UE. 

(Commission Européenne, 2020) Figure 9 : Modelisation 3D du HTGR de Jimmy Energy (Guyot et al. 

2025)
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