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/ | — Introduction

L'Uranium est le moteur principal pour la production d’énergie par l'industrie nucléaire. La question sur sa disponibilite afin de
satisfaire les besoins du nucléaire sur le long terme vient a se poser. En effet, les réserves actuelles d'Uranium terrestre
deviennent peu a peu limitées et ne permettront pas de répondre a une demande croissante sur la duréee.

Les mers et oceans representent un immense réservoir de ressources dont I'Uranium. On y retrouve pas moins de 4,5
milliards de tonnes ce qui represente 1000 fois plus que la quantité terrestre. Plusieurs pays etudient donc la faisabilité de
dispositif permettant de recupérer 'Uranium de ce réservoir afin d’en faire du combustible pour les centrales.

Figure 1: Crabe Portunus Tritubercula

Est-ce que de tels dispositifs pourraient permettre une extraction efficace de I’'Uranium dans I’eau sur le long terme ?

Qes chercheurs chinois ont choisi d’etudier ’efficacité de |I'extraction de ’'Uranium marin a I'aide de |la carapace naturelle de crabe marin. /
I - Etat de l’art [2 IV - Résultats et interprétations @

= Premiere recherche de dispositif d’extraction d’uranium dans les annees 90. Les résultats dans I'eau de mer simulé montrent plusieurs choses:

= Etude de polymeres organiques ou de materiaux biologiques (sélectivité » Diminution de I'adsorption de 24,75% en absence de protéines.
eleve pour I'Uranium, bonne vitesse d'adsorption...). > Diminution de I'adsorption de 95,63% en absence de CaCO..

* Trois composants de la carapace des crabes prealablement identifie pour » Augmentation de I'adsorption de 30,59% en absence de chitine.
I'adsorption de I'Uranium (Carbonate de calcium, certaines protéines et . . . . , .
chitine) Les graphiques suivant appuie cela puisque l'on voit que la
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> Carapace dépourvue de prOtelnes Figure 2: Composant actif étudié pour I'adsorption de I'Uranium 1,38 mg .g'l. Figure 3: A. Courbe d’adsorption de I'Uranium dans I'eau de mer simulé; B. Courbe
par la carapace d’adsorption de I'Uranium en absence de chitine dans I'eau de mer simulé; C. Capacité
> Carapace dé oourvue de CaC03 d’extraction de I'Uranium et d’autres éléments dans la mer naturelle.

Les broyats obtenus ont été ajouté séparément & 2 types de solutions: La carapace de Portunus Tritubercula a ete comparee a celle

Solutions 1: simulation d’eau de mer avec une concentration en Uranyle d'autres crustaces dont les carapaces permettent aussi l'adsorption

allant de 2 a 128 mg.L™! (ajout de 5 mg de broyat dans 100 mL de solution). de_ 'Uranium. Il a ete obseryé au MEB que la carapace de Portunus
Tritubercula permet une meilleure adsorption de I'Uranium, car celle-

Solution 2: Eau de mer prélevée et filtree (afin d'éliminer les micro- de DIUS™ T s ot >
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organismes et sediments) et dont la concentration en Uranyle a été mesuré a de pores et : T ) :.‘s- 3 ;.\t‘

environ 3,5 mg/m? (ajout de 20 mg de broyat dans 100 L de solution). augmente la

Les concentrations d’Uranyle adsorbé par le broyat de carapace et mesuré surface spéci- ]

par spectrométrie. fiqgue entre le I celchim e

LeS Carapaces Ont aUSSi été ObserVéeS au microscope éIECtrOnique é- CaCO etluranyle Figure 4: Mécanisme de liaison de I'Uranyle par les carbonates de calcium

balayage (MEB) afin de mieux comprendre leur structure.

4 V — Conclusion-0O- N

Les résultats montrent une extraction assez satisfaisante de I'Uranium par la

carapace du crabe. Le carbonate de calcium a éeté identifié comme principal

composant permettant celle-ci. L'étude ne donne cependant pas d’informations

concernant le colt d'une telle extraction ce qui devrait faire l'objet de

recherches supplémentaires.

La poursuite des recherches sur de tels dispositifs et leur développement
@nneraient lieu a un avenir prometteur pour I'extraction de I'Uranium marin. /
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Avantages ¥

v Méthode respectueuse de I'environnement
v’ Bonnes valeurs d’extraction

Inconveénients X

X Disponibilité du matériel pour étre fait a grande échelle
X Elimination de la chitine coliteuse et pollueuse
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