La technologie GéoMelt®
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La question de la gestion des déchets radioactifs se pose depuis les débuts de l'utilisation du nucléaire comme énergie. A ce jour, et depuis 1978,
le processus le plus sUr pour le confinement des radionucléides de haute activité est la vitrification : ils sont incorpores a des verres, ce qui permet
de limiter leur éjection dans I'environnement, et ainsi, I'impact sur les generations futures.

A travers le temps, et selon les pays, plusieurs procédés de vitrification ont été développés comme la vitrification en creuset froid, la fusion par
induction a paroi chaude, ou encore la fusion par chauffage par joule.

\La technologie de vitrification GéoMelt® pourrait-elle étre utilisée en France ? %
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France est la vitrification en four a
induction directe en creuset froid (Fig. 2).

[1]. Dans le nucléeaire, les verres utillises sont des
borosilicates. lls sont composés majoritairement de silice
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K Fig.1 — Incorporation des produits de fission (PF) dans le reseau vitreux [4] ’ de verre par induction en creuset froid [3] /
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GéoMelt® permet de vitrifier des déchets radioactifs ainsi que chimiques | |Le procédé de vitrification en creuset froid permet de faire chauffer
[5], elle fonctionne selon le principe de chauffage par joule (Fig.3). le materiau a plus de 1200°C — ce qui est superieur a ce qui se faisait

anterieurement; et d’'allonger la durée de vie du creuset (limitation de la
corrosion grace au verre fige) par rapport a la vitrification en creuset

F B LR |
HAMAE 1 O S, :
S o f o b |
v 1] L L bs 140y St

‘[ ;,' 1), I.!i" A
. ' h N " 1 l‘ |llﬁln' l' Hl&l-ﬂ
s L 5'.' #

T Electrodes
Electrodes
chaud [7].
e et N courant it AR . , | _ ]

— e génére dela (LR eite i W 8 | |La technologie GéoMelt® est totalement modulable et apporte, elle
chaleurqui % 58 o . . e .
ontraine la Ao - L /| |aussi des avantages — et des contraintes — selon le type de vitrification
fusion ‘ i “ | (T ab 2)

Déchet G ' K Tab.2 — Avantages et inconvénients des deux types de vitrification GéoMelt® [5]

Vitrification in situ Vitrification en conteneur
Peu cher Conteneur de vitrification = conteneur
Fig.3 — Fonctionnement de la fusion par chauffage par joule GeoMelt [5,6] . . , :

Pas de limite de tallle de transport (réduction de la
Le refroidissement du déchet en fusion est ensuite controlé afin de \/Trés peu de risque manipulation des déchets et des colts
former un verre. Du sable peut étre ajouté afin de fournir les eléments radiologique pour le de maintenance)
necessaires a la vitrification (SiO,). personnel v/ Augmentation de la capacité de charge
GéoMelt® est modulable : il est possible d’ajouter de la matiére au X Temps de préparation X Codt de mise en place élevé pour
cours de la fusion ; et elle peut s'utiliser in situ (Fig.4) ou en conteneur (creusage de la caverne) répondre aux normes de s(reté

(Fig.5). - X Codt du transport du
. w A matériel/personnel sur site

Les avantages majeurs sont (d’apres Veolia [5]):
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Fig.4 — Vitrification GéoMelt® in Fig.5 — Vitrification GéoMelt® en ) _ _
K situ (ISV) [5] conteneur (ICV) [5] DAL des déchets a traiter (facteur 8) 4,
VW =Conclusion N

La technologie GéoMelt® posséde de nombreux avantages, notamment car elle s’adapte a tout type de chantier. La méthode in situ pourrait
étre utilisée pour la réehabilitation de sols contaminés — comme les sols pollues par I'industrie du radium, pour lesquels il n'y a pas de méthode
de remeédiation actuellement. La méthode en conteneur, quant a elle, nécessiterait d’adapter la forme des conteneurs afin qu’ils puissent étre
stockés a Cigéo, ou de créeer un nouveau concept de stockage ; ainsi adopter cette méthode semble complexe au vu du contexte actuel du
\stockage des dechets vitrifieés en France. -
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