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Introduction

A I'ére de I'exploration spatiale et des futurs voyages interplanétaires, de nombreuses interrogations se posent. En effet, ces explorations engendrent un risque
d’exposition aux rayonnements cosmiques a bord des engins spatiaux et des installations sur la Lune ou sur Mars [1].

Les principes de radioprotection se basent sur le principe ALARA « As Low As Reasonably Achievable ». Cela induit d’évaluer les doses de radiations soumises
aux equipages, afin de mettre en place des moyens de protection efficaces.

Un des enjeux principaux de I'exploration spatiale est la masse des vaisseaux//installations et donc par conséquent les materiaux qui les composent . De plus la
structure des appareils peut engendrer de nouveaux rayonnements dangereux (rayonnements secondaires). Le principe « In-Situ Resources Using » (ISRU) se
base sur l'utilisation de matériaux de I'environnement proche pour produire des outils nécessaires a la mise en place des installations. C’est donc un axe utilisé
pour I'amélioration des blindages et de réduction de masse dont : la biotechnologie comme bouclier anti-radiations et notamment le champignon mélanisé
Cladosporium sphaerospermum.

Le plus grand défi des chercheurs en aérospatiale reste donc « Comment proteger les installations spatiales des rayonnements cosmigues sans Figure 1: Rayonnements cosmiques
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Des micro-organismes au service de la protection aux rayonnements cosmigues

Des étude sur le site nucléaire de Tchernobyl ont révélé I'existence de Cladosporium sphaerospermum, champignon melanisé résistant aux fortes radiations (= radiotrophigue). L'étude suivante permet de mettre
cette propriété en évidence.

1- EXpérience

Mise en culture de Cladosporium sphaerospermum a bord de I'lSS pendant 30 jours [3].
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/Conclusion

L 'utilisation de micro-organismes pour la protection contre les radiations cosmiques est une solution d’avenir et est envisagée pour des programmes spatiaux tels qu'Artemis. Cette biotechnologie est donc un axe
majeur d’'innovation en termes de bouclier anti-radiations et peut étre intégrée a I'approche « In-Situ Resources Using » (ISRU) [5]. Cladosporium sphaerospermum a démontré une absorption des radiations, un
processus de résistance et d’auto-réplication dans des conditions de radiations lourdes.

Pour augmenter sa densité pour plus d’efficacité, des mélanges ou superposition de couches avec des composites tels que le bismuth, le régolithe martien (dérivé d'ISRU) sont envisagés. Une purification de mélanine
fait également I'objet de recherches.

Qfaudra cependant s’intéresser de prés aux autres propriétés de tels composites (résistance thermique, mecanique, ...), afin de garantir une protection aux radiations efficace. /
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