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/Introduction A

Apres l'accident de Tchernobyl, en France et plus largement dans la communauté nucléaire mondiale, plusieurs recherches ont été elaborées, afin de tirer tous les enseignements de
cette catastrophe. En effet, les codes de simulation restent un moyen efficace pour évaluer ou anticiper les accidents en matiere de slreté nucléaire. En se basant sur les anciens codes
dans les années 70. L'organisme francais, L'IRSN a développé depuis le début des années 90 le code SCANAIR (Systeme de Codes pour I’Analyse d'Accidents d'Insertion de Reéactivité)
\gour simuler le comportement thermomécanique d’'un crayon combustible dans un réacteur a eau sous pression (REP). Comment la simulation peut elle prévenir un accident de réactivité/
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Fragmentation du Figure 2 : Rupture d’un crayon combustible et de la gaine lors
combustible combustible d’un essai dans le réacteur CABRI {3]

Figure 3 : Schéma de la cuve et de I'éjection des grappes de Interaction mécanique pastille - gaine ™= Risque de rupture

commandes [2]

Code SCANAIR :
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simuler le comportement d’'un crayon combustible soumis a un RIA du début de l'insertion de
puissance jusqu’a la rupture eventuelle de la gaine en prenant notamment en compte les
phénomenes specifiques au combustible irradié (fig. 4).
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Depuis le déebut des années 90, L'IRSN a developpé le logiciel de sreté SCANAIR afin de E
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Figure 7 : Profil du diamétre extérieur lors d’'un essai

Figure 8 : Profil du diametre extérieur lors d'un essai , :
avec le réacteur CABRI, comparaison avec

avec le réacteur CABRI, comparaison avec SCANAIR

Ré SU | tats ot FRAPTRAN [6] SCANAIR et FLACON
L'ensemble des observations a été confronté aux predictions du code SCANAIR, qui
les criteres de sUreté sont empiriques et établis a partir d’essais realisés en réacteurs calcule la thermique du systeme (évolution de la température, en fonction du temps
expérimentaux. Dans ce contexte, Voici quelqgues resultats de programmes de dans le crayon et dans le caloporteur) (fig. 5), le comportement mecanique du
recherche déeveloppés par I'IRSN dans le réacteur de recherche CABRI a Cadarache. crayon (deformations) (fig. 6, 7 et 8).

L’accord théorie-expérience est bon. Ces essais ont permis de mieux cerner le
marges de résistance du combustible REP, vis-a-vis d'un transitoire de puissance.

/Conclusion

- Le code SCANAIR est un logiciel de slreté validé par les expériences sur le réacteur CABRI.
- 1l permet de simuler des accidents de réactivité, il modélise les interactions thermo-hydrauligue, mecaniques et des gaz de fission entre les pastilles de combustible (UO2, MOX) et

es gaines.
- Le code ne prend pas en compte l'interaction combustible-réfrigerant, apres rupture de gaine [5].
- |l permet de contribuer a I'analyse de nouveaux criteres de surete /
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