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/ Introduction

L'uranium (U) est un élement radioactif hautement toxique de numéro atomique 92, de symbole U. L'uranium est un métal assez repandu dans le
sous-sol et il se retrouve dans des minerais appelés uraninites ou pechblendes. L'extraction et |'exploitation de ['uranium menacent
I'environnement et la santé des sols. En effet, ce radionucléide peut étre rejeté entrainant la contamination des sols et donc peut facilement
rentrer dans la chaine alimentaire et constituer une menace pour les personnes. Certaines plantes (ex: Macleaya cordata) ont la capacite
d'extraire I'U, de le stocker et ainsi réduire sa concentration dans le sols (phytoextraction). Cependant ces plantes n'ont acces qu’a la fraction
biodisponible de I'U. Afin d'augmenter cette fraction des agents chélateurs sont ajoutés dans le sols.

\ Problématique: comment optimiser I’extraction de l'uranium sans inhiber la croissance de la plante?

1-Principe de la phytoextraction et utilisation des agents chélateurs 2-L’absorption et le transport de I’'uranium

La phytoextraction est une technique de
dépollution qui consiste a utiliser des plantes
pour extraire des méetaux presents dans le sol.
Cette technique de Bio remédiation peut étre
amelioré par I'ajout des chélateurs dans le sol
qui vont fixer l'uranium pour augmenter sa
biodisponibilité et ainsi faciliter son absorption
par la plante afin de réduire sa concentration
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Figure 2: Mecanisme sur le transport des ions U des
racines aux parties aeriennes

de sa forte adaptabilite a I'environnement. {7}

Figure 1: Principe de la phytoextraction et {3}
utilisation des chélateurs

3- Matériels et Méthodes

d Pourquoi le choix de la phytoremediation? L'approche pour déterminer la dose adequate d'un agent chélateur pour la phytoremediation de I'U {3} :

| | « X estla dose de l'agent chéelateur
v Une technique respectueuse de l'environnement « Maximiser TBA (x): bioaccumulation totale de I'uranium dans la plante (Bg.plante! ).
v' Adaptée a une application dans des vastes zones des sols « Sans perte de g (x): biomasse de la plante) = c¢ : biomasse de la plante sans ajout d’agent chélateur
contaminés a faibles teneurs en uranium o _ o DS, Nl
v Economique Proprietées physicochimiques du sol Expérimentations: o g et ;/, ,) K "
d Pourquoi le choix des chéelateurs EDDS et CA? Parametres Valeurs ;_{ " :’7”..; P o ’\2,; ¢
EDDS CA | Préparation de x pot 5 _U)(:/( T %
Loy %% 5 P Limon (%) 13,6 (3,14 kg de sol dans b D) ey ";(‘\_\ 'y
HO N~ I/k Sable (%) 72,9 chaque pot avec X - w o T
H b OH HOJK/ \)‘\OH Argile (%) 13,5 graine et x dose de I
HO” S0 OH oH (H , O) 6.49 chélateur ) Figure 3: Semis de Macleaya
cordata au 45eme jour apres repiquage
Acide S,S-ethylenediamine disuccinique Acide citrique
238 U (Bg/g) 10,24
v Synthét . 3
y Fy'nbl eE;QUde, - v Origine naturelle
g Tall e Biodégradabilite v Biodegradable (3} TBA=W . _..x C
oxique - v Non toxique {6} C=A(E-B)/[W(N-B)] L+ W X
v' Capacité de chélation racine C pousse
tres avantageuse {5} o _ —— pousse -
o o ) ) Qc (Bqg.g') est l'activité spécifique de 'uranium dans la plante ; A (Bq) est I'activité du radionucléide de
- Pourquoi determine la dose adequate des agents chélateurs? la source étalon ; N est le nombre de pics caractéristique du radionucléide net de la source
v Augmenter la phytodisponibilité de I'uranium e;talon.; EWest le n?mbre net dle"l lrJ]ran!ILIJm de l'echantillon de la plante ; B est le nombre d'arriere-
v Augmenter son absorption plans ; et W (9g) es1t a masse de |'échantsi czn. | ‘ |
v Maximiser la bioaccumulation totale sans inhiber Ia AW ,acine (9-plante ) et W ,,,sse (9-plante! ) sont les biomasses seches de la racine de la plante et de

la feuille de la plante, respectivement ; La ,cne C (Bq.g7 ) et la pousse C (Bg.g? ) sont les

croissance de la plante _ , _ _ _
concentrations de I'uranium dans la racine et la pousse, respectivement.

4-Resultats et interpretations > Dans la figure 5), la teneur en 238U par M. cordata augmente

20 = significativement avec la gamme de dose de CA et atteint un
18 ab b B maximum a 10 mmol.kg-! puis diminue significativement lorsque la
16 = b . _ 52— g c Al dose de CA atteint 12,5 mmol kg -? Par conséquent, la dose adéquate
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Figure 4): Biomasse seche (g/plante) Figure 5): Teneur en U par M.cordata dans les racines et les pousses (Bq/g) respectivement lorsque la dose augmente a 7,5 et 10 mmol.kg

/Conclusion: Dans ce poster, une methode de determination de la dose adéquate d’'un chélateur pour la phytoremédiation des sols contaminés par l'uranium par M. Cordata a été\

présenté. Aprés expérimentations, les doses adéquates de CA et d'EDDS pour la phytoremédiation des sols contaminés par I'238 U par M. Cordata ont été déterminées a 10,0 et 5,0
mmol.kg-1. Par ailleurs, il a été constaté que le chélateur acide citrique produit un bon résultat de chélation pour la phytoremédiation des sols contaminés par 'uranium, car il aiderait M.
\_cordata a obtenir la bioaccumulation totale la plus éleve. Y
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