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/Introduction \

L’industrie nucléaire produit entre autre des déechets radioactifs de Haute Activité et Moyenne Activité a Vie Longue (HA et MA-VL). Ces derniers sont actuellement entreposés chez les producteurs
dans l'attente d’étre stockés de maniére définitive pour stockage en couche géologique profonde, c’est le projet CIGEO (Centre Industriel de stockage GEOIlogique).

Dans le cas des déchets MA-VL, la nature physique des déchets et leur niveau d’activité, conduisent a I'observation de phénomene de radiolyse. Cette réaction génére de ’hydrogéne, qui, en trop
forte proportion dans I'air, peut conduire a une explosion en présence d’'une source d'inflammabilité.

Afin de se prémunir de ce risque, TANDRA a établi dans son Dossier d’Option de Sdreté plusieurs niveaux de défense. Toutefois, dans le but d’optimiser la streté et faire reculer 'occurrence du
@que, d’autres leviers pourraient étre envisages par l'utilisation de dispositifs agissant, directement sur I'lhydrogéne. /
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Fig. 8 : Influence dose/matériaux sur la quantité d’H2 produite [6]
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Les recombineurs, initialement prévus pour étre utilisés en cas d'accident grave sur un REP, permettent de
recombiner plusieurs dizaines de kilo d’hydrogéne par heure.
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La réaction d'oxydation-réduction entre H, et O, est un phénomene naturel. La présence
d'un catalyseur (palladium) la favorise par mise en relation des éléments.

La réaction etant exothermique, un mouvement de convection se crée assurant un flux
d’apport de réactifs et d'évacuation des produits.

Ces élements en font un systeme considéré comme « passif ».

Dans le cas d'une perte de ventilation, ou du blocage d'un colis dans le
procede, les deélais d’atteinte d’une atmospheéres explosives (ATEX)

seraient suffisamment longs pour permettre le rétablissement du
Wtionnement normal, et ainsi, écarter le risque explosion. /

/Conclusion

A I'neure actuelle, le risque de creation d'une zone ATEX par accumulation d'hydrogene produit par radiolyse dans les colis de dechets, est écarté du fait des dispositions prises pour le projet
CIGEO. Les technologies présentées ici ne sont pas directement développées dans le but d’améliorer la slreté de CIGEO, elles sont plutét dimensionnées pour les phases de conditionnement et
transport des déchets (cas des ciments MKP, et piegeur MNO,/Ag,CO,) ou a la gestion accidentelle des réacteurs (cas du recombineur). Toutefois, I'ajout d’'une ou plusieurs de ces techniques
conduirait a la réduction du taux d’hydrogéne présent dans l'air, permettant ainsi de repousser encore le risque d’atteinte de la LIE, et in fine, d’'une explosion.
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Fig. 10 : Principe de fonctionnement d’un RCP [10]
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